M-13.01.02-03 BETON KONSTRUKCYJNY
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiagzanych z
wykonaniem elementéw konstrukcyjnych z betonu w ramach inwestycji pn.: ,,Budowa i przebudowa infrastruktury
drogowej na terenie miasta Szczytna wraz z budowa wodociagu i oswietlenia drogowego’ - branza drogowa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZaKkres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
betonu konstrukcyjnego w ramach remontu przedmiotowego wiaduktu, tacznie z zasadami prowadzenia rob6t zwigzanych z

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem i rozbiérkg deskowan i niezbednych rusztowan

- ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej

- pielegnacja betonu.
W ramach dokumentacji projektowej do opracowania przez Wykonawce nalezy opracowaé projekt technologiczny dla
cato$ci rob6t betoniarskich na budowie oraz projekt rusztowan i deskowan dla poszczegélnych elementéw konstrukcyjnych
wiaduktu.

14. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi
w D-M-00.00.00 oraz podanymi ponizej:

1.4.1. Beton zwykly - beton o ggstosci powyzej 1.8 kg/dc:m3 wykonany z cementu, wody kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody , ktéra zdolny jest wchlona¢ beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.6. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy ( np. W8 ) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ ci$nienia wody w MPa , dziatajacego na
probki betonowe.

1.4.7. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B 30 ) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na

Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG.

1.4.9. Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na S$ciskanie - RbG - wytrzymalo$¢ zapewniona z 95%

prawdopodobiefstwem , uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm , wykonanych,
przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i wykonywanych robét oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich norm polskich oraz "
Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych" wydane przez Generalng Dyrekcje Drég

Publicznych w 1990 r.
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2.1. Skladniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement - wymagania i badania
2.1.1.1. Rodzaje cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-3000
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy PN-88/B-
30000 o nastgpujacych markach:
- marki "45" - do klasy betonu B30, B45
- marki "35" - do betonu klasy B25 i ponizej

2.1.1.2. Wymagania dotyczace skladu cementu
Wg ustalen normy PN-88/B-3000 oraz ponadto zgodnie z " Wymaganiami....... " wydanymi przez Generalng Dyrekcj¢ Drég
Publicznych wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowatly si¢ nastepujacym sktadem:

- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego ( alitu ) C3S - 50+60%

- zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A - mozliwie niska - do 7%

- zawarto$¢ alkaliow w przeliczeniu na N>O najwyzej 0,6 %

- zawarto$¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%

- zawarto$¢ sumy ( C4AF + 2C3A ) ma by¢ mniejsza od 20%.

2.1.1.3. Swiadectwo jako$ci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ §wiadectwo jakosci ( atest ) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem
wymagan GDDP.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-88/B-04300, a wyniki ocenione wg
normy PN-88/B-30000.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych ( siloséw ) jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko
jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

2.1.1.4. Badania podstawowych parametréow cementu
Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢ podany badaniom wg normy PN-88/B-04300, a wyniki ocenione wg
normy PN-88/B-30000. Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktérej jest atest z wynikami badan
cementowni - mozna wykona¢ tylko w zakresie badan podstawowych.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nast¢pujacym badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300.

Wiyniki w/w badan musza spetnia¢ nastepujace wymagania:

Przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata:
- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego
- poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min.
- koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.
- dla cementu portlandzkiego szybko twardniejacego
- poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 45 min.
- koniec wigzania najpdzniej po upltywie 6 godz.

Przy oznaczaniu réwnomierno$ci zmiany objetosci:

- wg préoby Le Chateliera nie wigcej niz 8 mm
- wg préby na plackach - normalna.

Dotyczy cementéw portlandzkich normalnie i szybkotwardniejacych:

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w
wodzie . Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie, wickszej niz 20% ci¢zaru cementu, grudek nie
dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez
przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.

W przypadku, gdy w/w badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

2.1.1.5. Magazynowanie i okres skladowania
Dla cementu pakowanego (workowanego):
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- sktady otwarte ( wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed
opadami) lub magazyny zamkni¢te ( budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).
Dla cementu luzem:
- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Zzelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia
oraz klamry na wewngtrznych $cianach ).
Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekami
wody deszczowej i zanieczyszczen.
Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania .
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych
- po uptywie trwaloéci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne §wiadectwo jakoSci powinna by¢ przechowywana  osobno ~ w  sposéb
umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie

2.1.2. Kruszywo
2.1.2.1.Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia pozwalajacg na
wykonanie partii betonu o statej jakos$ci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym
podtozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie si¢.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt
jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j:

- Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymalo$¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodng z
wymaganiami norm BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01.

- W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

- W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5% , a nadziarna 10%.

- Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego

- 3/4 odlegto$ci w §wietle migdzy pretami zbrojenia , lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do

kierunku betonowania.

- Do betonu klasy B 25 i ponizej mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm.

- Do betonéw klas B 30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wyltacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

- Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem , ze zostaly one zbadane w placéwce
badawczej wskazanej przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych, a wyniki badan spelniaja ponizsze
wymagania ( dotyczy réwniez gryséw granitowych i bazaltowych ).

- Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytléw mineralnych - do 1%

- zawarto$¢ ziaren nieforemnych ( to jest wydluzonych i ptaskich ) - do 20 %

- wskaznik rozkruszenia - dla gryséw granitowych - do 16%;

- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%

- nasigkliwos$¢ - do 1.2%

- mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 - nie powinna wywotywacé
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0.1%

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

- Zwir powinien spelniaé wymagania normy PN-86/B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. Mrozoodporno$¢ zwiru , badana metoda bezposrednig wg BN-84/6774-02 , ogranicza
si¢ do 10%.

- Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego pelnych
badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inzyniera.

- Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepelne obejmujace:
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W przypadku, gdy kontrol
kruszywa moze nastapic¢

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

oznaczenie zawartosci grudek gliny , ktére oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

a wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06712, uzycie takiego
po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa)

iponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2.Kruszywo drobne - wymagania i badania

Kruszywem drobnym pow
i kopalnianego uszlachetni

inny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego
onego.

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

- do 0.25 mm -14 +19%
- do 0.50 mm -33 +48%
- do 1.00 mm -57 +76%.

- Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1.5%

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 - nie powinna
wywotywac zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%

zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0.2%

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-
78/B-06714/26

w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

- Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

oznaczenie zawarto$ci grudek gliny , ktére oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych.
oznaczenie zawarto$ci pyléw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

- Zobowiazuje si¢ dostawce do przekazania , dla kazdej partii piasku , wynikéw badan pelnych wg PN-86/B-
06712 oraz okresowo wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.
Do betonu klasy B30 nalezy stosowa¢ kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych nizej i na

rysunku 1.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Dla kruszywa do 16 mm:

bok oczka sita

- 0.25 mm
- 0.50 mm
- 1.00 mm
- 2.00 mm
- 4.00 mm
- 8.00 mm
- 6.0 mm
- 31.5 mm

przechodzi przez sito w %

3+8

7 +20
12 +32
21 +42
36 + 56
60 +76
100

Dla kruszywa do 31.5 mm:

bok oczka sita

- 0.25 mm
- 0.50 mm
- 1.00 mm
- 2.00 mm
- 4 00 mm
- 8.00 mm
- 16.0 mm
- 31.5 mm
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przechodzi przez sito w %
2+8
5+18
8 +28
14 + 37
23 +47
38 +62
62 + 80
100
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- Nalezy dazy¢, aby punkt pylowo-piaskowy wynosit:
- 0.3 -dla betonéw gestoplastycznych
- 0.5 -dla betonéw plastycznych.

- Zaleca sig, aby punkt piaskowy wynosit:

- 35 + 40% przy kruszywie grubym do 16 mm
- 30 + 35% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
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Rys. 1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
Wode do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociaggéw miejskich, woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

- Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu :
- napowietrzajagcym
- uplastyczniajagcym
- przyspieszajacym lub op6zniajacym.
- Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajaco - uplastyczniajgcych
- przyspieszajaco - uplastyczniajgcych.

M.13.01.02-03 Beton konstrukcyjny




- Domieszki do betonéw mostowych musza mie¢ aprobat¢ techniczng  dopuszczenia do stosowania, wydane
przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.
- Domieszki do betonéw mostowych musza posiada¢ atest producenta.

2.2 Mieszanka betonowa

- Na budowie nalezy stosowa¢ klasy betonu okreslone w projekcie technicznym.

- Wg wymagan Ministerstwa Komunikacji (pismo Nr GDDP-8-402/10/87 z dnia 31.07.1987r. ) - poszczegdlne
elementy konstrukcji mostowej w zalezno$ci od warunkéw eksploatacji, nalezy wykonywa¢ wylacznie z betonu
klasy co najmniej:

B25 - fundamenty
B30 - pozostate fundamenty i konstrukcje podpér (w tym masywne
w §rodowisku agresywnym), konstrukcje no$ne przeset (monolityczne i

prefabrykowane ) z betonu zbrojonego, elementy wyposazenia (chodniki).
Wymagania dla betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢é wymagania zestawione ponizej:
- nasigkliwo$¢ - do 4% - badanie wg PN-88/B-06250
- mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wickszy od 5%, spadek wytrzymato$ci na Sciskanie nie wigkszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) - badanie wg PN-88/B-06250
- wodoszczelnos$¢ - wigksza od 0.8 MPa (WS)
- wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0.5.

2.2.1. Sklad mieszanki betonowej
Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 oraz z dodatkowymi wymaganiami
Ministerstwa Komunikacji , a mianowicie:

- Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej iloSci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

- Wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0.5.

- Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

- Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.

- Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezb¢dna
urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:

37% - przy kruszywie grubym do 31.5 mm
42% - przy kruszywie grubym do 16 mm.

- Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastg¢pujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych r6zna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku

- za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objgtoSciowa.

Warto$¢ wspétczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszank¢ betonowa nalezy wyznaczy¢ do$wiadczalnie.
Wspétczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymalosci wigkszych od warto$ci przewidywanej
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow.
Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w
literaturze fachowe;j.

- Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznoS$ci od klasy betonu sa nastepujace:

400 kG/m3 - dla betonu klas B25 i B30

450 kG/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

- Nalezy wyznacza¢ wartosci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem wytwarzania mieszanki
betonowej oraz warto$ci wspétczynnika B okre§lajacego wptyw obrébki cieplnej na wytrzymato$¢ betonu
w celu dokladniejszego wyznaczenia wytrzymatosci sredniej (R) i umownej (Rg) i wynikajgcego z
nich wartosci wskaznika w/c. Warto$ci te nalezy wyznaczy¢ wg PN-88/B-06250.

- Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100C), Srednia wymagana

wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1.3 RGb.
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W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania ( np. odpowietrzanie, dojrzewanie w
warunkach podwyzszonej temperatury ), nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymatos¢
betonu.
- Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ciSnieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna
przekraczac:
- warto$ci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych
- wartoSci 3.5 + 5.5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne przy
uziarnieniu kruszywa 0 + 16mm
- wartosci 3 + 5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu
kruszywa 0 +31.5mm
- wartosci 4.5 + 6.5% - dla betonu narazonego na staty dostgp wody przed
zamarznig¢ciem przy uziarnieniu kruszywa 0 + 16mm
- wartosci 4 + 6% - dla betonu narazonego na staty dostgp wody przed zamarznigciem
przy uziarnieniu kruszywa 0+31.5mm.
- Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-
06250 symbolem K-3.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza si¢ dwie metody badania:
- metoda Ve - Be
- metodg stozka opadowego.
Réznice pomigdzy zalozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowana metodami  wg  PN-88/B-06250, nie moga
przekroczyc¢:
- + 20% wartos$ci wskaznika Ve - Be
- + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, dokona¢ aparatem Ve- Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu tylko sprzg¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory musza mie¢ aktualne
Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:
- przy zaggszczaniu wglebnym - wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0.65 odlegtos$ci migdzy
pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/min.

- przy zaggszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) - stosowaé flaty wibracyjne
charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci.
4. TRANSPORT
4.1. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

- Srodki do transportu betonu:
- Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
- Ilo$¢ betonomieszarek nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
- Czas transportu i wbudowania:
- Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min. - przy temperaturze + 150C
- 70 min. - przy temperaturze + 200C

- 30 min. - przy temperaturze + 300C
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji iharmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2. Zalecenia ogolne
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Rozpoczecie rob6t betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o szczegélowy harmonogram i dokumentacj¢ technologiczna (
zaakceptowang przez Kierownika Projektu) obejmujaca:

- wybor sktadnikéw betonu

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej

- sposéb transportu mieszanki betonowej

- kolejnos¢ i sposéb betonowania

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tagczenia betonu w przerwach

- sposob pielegnacji betonu

- warunki rozformowania konstrukcji

- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos$é wykonania
wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie , a w szczegdlnosci :

- prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.

- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu  przerwy roboczej

- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utoZenia tozysk itp.
- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (sgczki itp.)
- gotowos$¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251 oraz "
Wymaganiami ....."

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

5.3.1. Dozowanie skladnikow:

- Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z dokladnoscia:
+2% - przy dozowaniu cementu i wody,
+ 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg¢ i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.

- Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.3.2. Mieszanie sktadnikow
- Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac¢ si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (
zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
- Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.3.3. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

- Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
obowiazuja odrgbne wymagania technologiczne, przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

- Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic¢:

- potozenie zbrojenia,
- zgodno$¢ rzednych z projektem,
- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢
otuliny.

- Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wickszej niz 0,75m od powierzchni, na ktéra spada.
W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

- Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podpdér wzmacnianych , mieszanke betonowa nalezy uktadaé
bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny , warstwami o
grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi
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- przy wykonywaniu plyt mieszank¢ betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy. Przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw 1 stref przydylatacyjnych
stosowa¢ wibratory wglebne.

5.3.4. Zageszczanie betonu
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujace warunki:

- Wibratory wglebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglo$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;j.

- Podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora.

- Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na gleboko$¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac¢ bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30 sek., po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujacym.

- Kolejne miejsca zagtgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,7 m.

- Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

- Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tata) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.

- Zasigg dziatania wibratoréw  przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosciiod 1,0 do 1,5 m w kierunku ~ dlugos$ci  elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
do$wiadczalnie tak ,aby nie powstawaly martwe pola

- Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne

5.3.5. Przerwy w betonowaniu

- Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.

- Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do kierunku
naprezen gléwnych.

- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez:

- usuni¢cie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego

- zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego zaczynu
cementowego o grubosci 2 + 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grubosci 5 mm.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
- W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli

temperatura powietrza jest wyzsza niz 200C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
- Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

5.3.6. Wymagania przy pracy w nocy

W  przypadku , gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczeSniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia , zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robdt i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

5.3.7. Pobranie probek i badanie
- Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych  (przez  wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami
Inzyniera oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialéw.

- Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

- Badania powinny obejmowac:
- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu.

M.13.01.02-03 Beton konstrukcyjny 9




Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano ponize;j:

Rodzaj badania punkt wg normy PN- | Metoda badania wg | Termin lub
88/B-06250 czestos¢ badania

Badania 1) Badanie cementu: Bezposrednio przed
sktadnikéw | - czasu wigzania 3.1 PN-88/B-04300 | uzyciem kazdej
betonu - Zzmiany objetosci 3.1 jw. dostar-czonej partii

- obecnosci grudek 3.1 jw.

2) Badanie kruszywa: PN-78/B-06714

- sktadu ziarnowego 32 /10

- ksztaltu ziarn 3.2 /16

- zawarto$ci pytow 32 /13 jw.

- zawartosci

zanieczyszczen 32 /12
- wilgotnosci 3.2 /18
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3) Badanie wody 33 PN-88/B-32250 przy  rozpoczeciu
rob6t
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
4)Badanie dodatkowe Instrukcji ITB
domieszek 34 nr 206/77
i $wiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Rodzaj badania punkt wg normy PN- | Metoda badania wg | Termin lub czgsto$¢
88/B-06250 badania
Badania Urabialno$ci 42 PN-88/B-06350 |przy rozpoczg-ciu
mieszanki rob6t
betonowej Konsystencji 4.2 J-w. przy projektowaniu
recepty i 2 razy na
zmiang roboczg
Zawarto$ci powietrza 4.3 J-w. j-w.
1) Wytrzymato$¢ na po ustaleniu recepty
$ciskanie na prébkach 5.1 Jow. i po wykonaniu
kazdej partii betonu
2) Wytrzymato$¢ na PN-74/B-06261 w przypadkach
$ciskanie - badania PN-74/B-06262 technicznie
nieniszczace 5.2 uzasadnionych
3) Nasiagkliwo$é 5.2. PN-88/B-06205 po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie
wykonywania
konstrukcji i raz na
5000 m3 betonu
4) Mrozoodpornos¢ 5.3 JwW. j-w.
5) Przepuszczalnos¢ wody
5.4 jw. j-w.
54. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.4.1. Betonowanie w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie  nizszych niz plus 50c,
zachowujac warunki umozliwiajagce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarzni¢ciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do - 50c, jednak wymaga to zgody

Kierownika Projektu oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +200C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki

betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 350C.,
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 00C w okresie twardnienia betonu, nalezy wcze$niej podjac
dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.5. Pielegnacja betonu
5.5.1. Materialy i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.
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- Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 50C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

- Przy temperaturze otoczenia + 150C i wyzszej , beton nalezy polewaé w ciaggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzieni i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyze;j.

- Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sig
faczyt z nastgpna warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie s3 stawiane wymagania odno$nie
jakosci pielggnowanej powierzchni.

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

- Obcigzanie §wiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi §rodkami transportu dopuszcza si¢ po osiggnigciu
przez beton wytrzymato$ci co najmniej 5 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu
5.6.1. Rownosé¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowiazuja nastepujace wymagania:

- Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglgbien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig.

- Peknigcia sg niedopuszczalne.

- Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu
minimum 2,5 cm.

- Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu bg¢dzie nie mniejsze niz
2,50 cm, a powierzchnia na ktérej wystgpuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni.

- Réwno§¢ gorszej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-69/B-10260 tj. wypuktos$ci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych to po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
- Wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw.
- Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastgpnie wygtadzi¢ packami, aby
otrzymac¢ réwna i jednorodng powierzchni¢ bez dotkéw i poréw.
- Wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko wyszczotkowad
wilgotng szczotka, aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.7. Deskowania

5.7.1. Uwagi ogélne

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustrdj no$ny, podpory) powinny by¢ wykonywane wedtug
projektu technicznego deskowania , opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Obliczenia przeprowadzié
dla warunkéw podanych w nastepujacych normach:

- PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. projektowanie.

- PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Materiaty.

- PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
ZYacza.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane:
- parciem $wiezej masy betonowej
- uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac :
- szybkos¢ betonowania
- sposob zageszczania
- obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:
- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji
- zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu
- zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢
- zapewnia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia
- wykazywaé¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
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5.7.2. Materialy

Deskowania zaleca si¢ wykonywa¢ z drewna i materialdéw drewnopochodnych (sklejka, plyty pilsniowe). Deskowania
nalezy wykonywac z desek drzew iglastych III lub IV klasy . Minimalna grubos$¢ desek 32 mm , maksymalna szeroko$¢ 18
cm.

5.7.3. Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i piéro. W przypadku stosowania desek bez
wpustu i pidra nalezy uszczelni¢ szczeliny pomigdzy deskami taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢
szczegblng uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic. Zaleca si¢
stosowanie sfazowan o wymiarach 2+4 cm na stykach dwoéch prostopadtych do siebie $cian, szczegdlnie w stykach
wklestych. Mozna takie sfazowanie wykonywac¢ réwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku
nalezy przeprowadzi¢, w razie potrzeby, korekt¢ rozmieszczenia zbrojenia, zmian¢ rozmieszczenia powinien zatwierdzi¢
Kierownik Projektu. Zaleca si¢ wykonanie uszlachetniania powierzchni drewnianych stykajacych si¢ z masg betonowa
przez pokrywanie drewna sklejka, ptytami z tworzyw, warstwami z zywic.

5.74. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:
- rozstaw zeber deskowan + 0.5% i nie wigcej niz 2 cm
- grubo$¢ desek jednego elementu deskowania +0.2 cm
- odchylenie od pionu §ciany deskowania =+ 0.2% wysoko$ci $ciany i nie wigcej niz 0.5 cm
- prostoliniowo$¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dtugosci )
- miejscowe nierdwnosci powierzchni deskowania przy pomiarze tatg dt.3.0 m) + 0.2 cm
- wymiary ksztaltu elementu betonowego - 0.2% wysokosci i nie wigcej niz - 0.5 cm
+0.5% wysokosci i nie wigcej niz + 2.0 cm 0.2% grubosci (szeroko$ci ) nie wigcej niz
+0.2 cm + 0.5% grubosci (szeroko$ci) i nie wigcej niz +0.5 cm.

5.7.5. Dopuszczalne ugiecia deskowania

- w deskach i belkach pomostéw 172001
- w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych
lub zelbetowych 1/400 1
- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych
lub zelbetowych 172501
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania i pomiary do kontroli jako$ci przeprowadzane sga na koszt Wykonawcy, w laboratorium zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu.

6.1 Badania kontrolne betonu
6.1.1. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie
Dla okreslenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje przepustu nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci nie mniejszej niz:
- 6 prébek na parti¢ betonu.

Prébki nalezy pobiera¢ komisyjnie z udzialem przedstawicieli Nadzoru, zapewniajac ich oznaczenie w sposéb gwarantujacy
autentycznosc¢.

W przypadku konieczno$ci wstrzymania robdt na czas oczekiwania na rozstrzygajace wyniki badan betonu, Wykonawca nie
moze wysuwac roszczen z tego tytutu.

Wykonawca ma obowigzek dokona¢ wyburzen na wtasny koszt konstrukcji, ktérej beton nie spetnia wymagan niniejszej
specyfikacji.

M.13.01.02-03 Beton konstrukcyjny 13




Prébki pobiera si¢ losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nast¢pnie przechowuje, przygotowuje i bada w
wieku 28 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu , nalezy
przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatoSci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w
uzasadnionych przypadkach, za zgodg Kierownika Projektu, speinienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie
dhuzszym niz 90 dni.
W przypadku gdy warunki a) lub b) normy nie sa spelnione , kontrolowana parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy ( uwzgledniajac zalecenia wyzej wymienione ).
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wedtug PN-74/B-06261 lub PN-
74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne , to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.
Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie w wieku wcze$niejszym od 28
dni.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy , jesli jego wytrzymato$¢ okreslana na prébkach kontrolnych 150 x
150 x 150 mm spelnia nast¢pujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek n mniejszej niz 15

R; min>0t RpO ( warunek 2 normy PN-88/B-06250 ) gdzie:

Ri min - najmniejsza warto$¢ wytrzymalosci w badanej serii ztozonej z n probek
o - wspétczynnik zalezny od liczby prébek n wg zestawienia ponizej

RbG - wytrzymato$§¢ gwarantowana

liczba prébek n od 3 do 4 wspoétczynnik [ =1.15

liczba prébek n od 5 do 8 wspoétczynnik [ =1.10

liczba prébek n od 9 do 14 wsp6tczynnik [1 = 1.05

W przypadku , gdy warunek ( 2 ) nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej
klasie, jezeli

Rimin=RpC  (3)

oraz
R>12R,G  (4) gdzie:
R - érednia warto§¢ wytrzymalo$ci badanej serii probek , obliczona wg normy
b) przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wigkszej niz 15, zamiast warunku

nr 2 obowigzuje warunek
R - 1.64s >RGO (6) w ktérym
R - $rednia warto$¢ wedlug wzoru 5 normy
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone ze wzoru nr 7 normy.
W przypadku , gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s , wedlug wzoru 7 normy , jest wigksze od
wartosci 0.2R, gdzie R wedtug wzoru 5 normy , zaleca si¢ ustalenie 1 usunigcie przyczyn
powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatoSci.

6.1.2. Nasigkliwo$¢é betonu

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zaggszczania - po 3 prébki o
ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250.

Prébki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250.

Nasigkliwo$¢ zaleca si¢ rdwniez bada¢ na prébkach wycietych z konstrukcji.

6.1.3. Mrozoodporno$é betonu

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw 1 sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub §rednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos$¢ na prébkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przys$pieszonej wg PN-88/B-06250, liczba prébek reprezentujacych dang parti¢ betonu moze by¢
zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.
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6.1.4. Wodoszczelno$¢ betonu

Wymagany stopien wodoszczelnoSci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 6 prébek regularnych o grubosci nie wigkszej
niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub §rednicy 100 mm.

Prébki przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-88/B-06250.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukcji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu wbudowanego w okreslong projektem konstrukcj¢ w deskowaniu. Placi si¢ za
wykonang i wbudowang ilo$¢ betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robét z projektem i Specyfikacja
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi decyzjami
Kierownika Projektu.

8.2. QOdbioér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z projektem i ST
- inne pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu o wykonaniu robét.

8.2.2. Zakres robét
Zakres robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu lub inne
dokumenty potwierdzone przez Kierownika Projektu.

8.3. Odbiér koncowy
Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy zakonczenia
robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogoélne warunki ptatnosci
Ogolne warunki ptatnosci okreslone zostaty w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”
9.2. Szczegotowe warunki platnosci
Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkc;ji,

- wykonanie niezb¢dnych deskowan z ich p6zniejsza rozbidrkg ,

- dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej z zagg¢szczeniem i pielggnacja,

- oczyszczenie stanowiska pracy

- wykonanie niezb¢dnych badan kontrolnych

- usuni¢cie bedacych wlasnoscia Wykonawcy materiatéw rozbiérkowych poza pas drogowy.
Wykonanie zbrojenia jest ptatne oddzielnie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-88/B-30002 Cementy specjalne.

PN-88/B-30011 Cement portlandzki szybkotwardniejacy.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Pismo Ministerstwa Komunikacji nr GDDP-8-402/17/87 z dnia 31.01.1987r.

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych.

BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane.

WP-D, DP31 Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okres$lenia
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamisto$ci.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
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PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-91/B-06714/34
PN-86/B-04320
PN-90/B-06240
PN-88/B-06250
PN-63/B-06261
PN-77/S-10040
PN-91/5-10042
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

PN-69/B-10260
PN-92/5-10082
PN-93/5-10080
PN-92/D-95017
PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
BN-66/7113-10
BN-86/7122-11/21
PN-76/P-79005

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton.
Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. projektowanie.
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

Sklejka szalunkowa.

Plyty pil$niowe. Ptyty twarde zwykle. Wymagania.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

"Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych". Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
, Warszawa 1990.Zatwierdzone do stosowania zarzadzeniem Generalnego Dyrektora Drég Publicznych nr 1/90 z dnia 3

stycznia 1990 r.
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